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Organizacion del programa

m Presenta un explorador propio
0 Configuracion general
1 Librerias de componentes
1 Reglas de diseno
0 Programas en Lenguaje de Usuario
1 Scripts de Automatizacion
1 Exportaciones a Mecanizados
[0 Proyectos Personales
= Disenos de Esquematicos
m Disenos de circuitos impresos
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Organizacion del programa

Control Panel - D:\Proyectos\CPM21\HardwareYCPM 1.00 - EAGLE 5.6.0 Professional
File Yiew Options Window Help

Mame - Description Design Rules

(=} Libraries Al the . T .
praghed parameters relevant to the board and its manufacture are specified in the Design

& J Eagle Rules. The layout can be checked any time with the aid of the Design Rule Check {DRC

@] lbr Libraries command). These rules are also valid for the Autorouter.

Design Rules Design Rules

MR default.dru EAGLE Design Rules
User Language Programs User Language Programs
Scripts Script Files

CAM Jobs CAM Processor Jobs
Projects

=y CPm21
= -y Hardware
= &5 CPM 1,00 @
@ 13ES-CPMFLL-0100.sch
=y Software
[_] Database
] Lectora
] Likay
(] Rabbit
1 Yapay

o

D&

)
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Barras de Herramientas

Z/ 1 Library - Welda\Proyectos\Librerias\Eagle\reles.br (DEMO.sym) - EAGLE 5.6.0 Professional
File Edit Draw View Library Options Window Help

@S uML UL ARAQAEY © « DB 7

7 ontineh (042 1.26) | || |
l SO

‘ ;.'E: ! : H ° t d Vo 1. ° »

: < nerramnientas aeé visuaiizacion

» Herramientas de edicion |
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Visualizacion y edicion
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Mostrar las propiedades del objeto

Resaltar el objeto y las lineas de conexion
Administrar capas

Establecer centro para coordenadas polares
Mover el objeto o grupo

Copiar el objeto o grupo

Espejar el objeto o grupo

Rotar el objeto o grupo

Selecciona un grupo de objetos

Cambiar las propiedades de un objeto
Cortar el objeto o grupo

Pegar los objetos o grupos previamente cortados
Borrar los objeto o grupo
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Edicion especificas
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Agregar una parte de la libreria

Invertir pines equivalentes de un componente

Reemplazar un componente por otro similar

Bloquear la posicion del componente en la placa

Editar el nombre de un componente o simbolo

Editar el valor de un componente

Ajustar independientemente la posicion del nombre y valor
Redondear un trazo en angulo

Dividir un trazo en dos segmentos

Optimiza un trazo eliminando puntos intermedios

Invoca a compuertas adicionales de un componente existentes
Selecciona una senal (netlist) para rutearla en el impreso
Elimina el ruteado de una senal (netlist)
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Dibujo en general

s/ Trazar una linea

T Insertar un bloque de texto

O Trazar un circulo

) Trazar un arco de circulo

Trazar un area rellena rectangular

Trazar un area rellena poligonal
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Dibujo especificas

A Dibujar un conjunto de senales (bus)

"2 Conectar una senal (netlist)

-+ Insertar un punto de interconexion de senales (junction)

®{ Insertar un etiqueta con el nombre de la senal (label)

i Editar los atributos del componente

— Inserta un terminal (pin) en un simbolo (gate)

@ Inserta un pad convencional o una via

= [nserta un pad de montaje superficial

¢ Inserta una perforacion sin metalizado

., Inserta una senal (netlist) en el circuito impreso (no se usa)
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Capas de Dibujo

2/ 1 Library - Welda\Proyectos\Librerias\Eagle\reles.br (DEMO.sym) - EAGLE 5.6.0 Professional

File Edit Draw \View Library Options Window Help
EHS BB L BE QA o DE 7
. Jootinch(-0.421.26) | || v
I
LRI @ Display 3] < Las capas son superposiciones
&gz | Lo tranparentes que agrupan
M distintos tipos de informacion

_5_‘ ) Mets .
Li 4 I Busses * Se puede asignar a cada capa
af N 93 . Pins .
> %] un color diferente

, |_ Mames & .
2 o [ vaues e Las capas pueden ocultarse para
10k cHl | Info
v B cuice simplificar el dibujo
/T [ mew ][ ceee J[ e ]| e Las capas son fundamentales en
Oy & [ e | el circuito impreso para generar
las mascaras para el proceso de
= L_ox J[ concel | fabricacion
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Grilla y

Unidades

2/ 1 Library - Welda\Proyectos\Librerias\Eagle\reles.br (DEMO.sym) - EAGLE 5.6.0 Professional

File Edit Draw \View Library Options Window Help
ZHE B L BE QARAQAE o~ D F 7
Jootinch(0.421.26) ||| vl
< Grid L} o Soporta dos pasos de
e e unidades. Con la tecla ALT
O on (%) Off () Dots () Lines Lol
se utiliza el segundo paso
Size: m Hmm VH Finest ;
s 1 | e Las unidades del paso
A [0S o @[ e determinan las unidades
o o] de medicion del programa
e Se puede especificar una
densidad de grilla multiplo
del paso utilizado
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Librerias de Componentes

m Las librerias (libraries) agrupan las definiciones de
los componentes

® La misma se compone de tres aspectos:

[0 Simbolo eléctrico para cada uno de los tipos de
compuertas o dispositivos del componentes para el diseno
esquematico.

0 Encapsulado fisico del componente y “pisada” del mismo
en el circuito impreso.

0 Cantidad de compuertas o dispositivos y relacion con el
encapsulado fisico en cada las variantes del componente

m Los componentes deben estar definidos antes de
poder utilizarlos
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Edicion de una libreria

Control Panel - D:\Proyectos\CPM21\Hardware\CPM 1.00 - EAGLE 5.6.0 Professional

FE8 View Options ‘Window Help
(= Open >
Open recent projects > @ Schematic
B goard I
Save all
| == Library
Close project
Exit A+ | S CAM Job
o & Micrel.lbr e |p
- & Pasivos.lbr -
& protecciones. br | = YR
& Requladores.lbr
+ & Reles.lbr
- & Simbolos.lbr __
& Temporal.lbr
#- ] bbr Libraries
[=}- Design Rules Design Rules
MR Circuitec.dru EAGLE Design Rules
M default.dru EAGLE Design Rules
[+ User Language Programs User Language Programs
[+ Scripts Script Files
[+ CAM Jobs CAM Processor Jobs
(=} Projects
= (3 cPm2t . v
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Componente: Gate

m Un simbolo (symbol) es la representacion de un
dispositivo (gate) con la cual se lo representa en el
diagrama esquematico.

m Un componente puede tener mas de un dispositivo
de un mismo tipo

® Adicionalmente un componente puede tener mas
de un tipo de dispositivo

» Un mismo simbolo puede ser utilizado para varios
componentes dentro de la misma libreria, no asi
entre componentes de distintas librerias.
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Componentes: Gate

2/ 1 Library - Welda\Proyectos\Librerias\Eagle\reles.br (DEMO.sym) - EAGLE 5.6.0 Professional

File Edit Draw View VLibrary Options  Window Help
=E8 BBHR)EY QRAAAG -~ DB 7
7 Jootinch(oaz 128y | || v
) RCl )
.
4-I-p i% Symbol : . . .
RS BOBINA » Editar un simbolo existente
+ CONTACTOS
S
£ S
x | e
v .
tew: | | # Crear un simbolo nuevo

6}; )

[ QK ][ Cancel ]
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Componentes: Gate

&1 3 Library - WELDAYProyectos\Librerias\Eagle\Pasivos. |br (RES-US.sym) - EAGLE 5.6.0 Professional

File Edit Draw View

Options  Window  Help

ZHE BB BYL AAARAY o~ DB 7
1 [l 0.002) [ v
Wy Y
3
>VALUE
# Left-click to select object to delete
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Componentes: Gate

&1 3 Library - WELDAYProyectos\Librerias\Eagle\Pasivos. |br (RES-US.sym) - EAGLE 5.6.0 Professional
File Edit Draw View Library Options Window Help

=E&E BBL BY QAW -~ O ¥ 7

Zf Properties

>,h| E a2 o
gl B 7 | Sl

ﬁ Width | 0.03

—

S - Style IContinuous
: Cap IRound

Layer ’ B s1 tbocu

. >\,,/,A,!_ curve [0

# Left-click to select object to delete
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Propiedades de las lineas

m From, To
0 Permite ingresar las coordenadas exactas de los extremos
= Width
0 Ancho del trazo
= Style
0 Tipo de trazo
m Cap
0 Redondeado de las equinas
m Layer
0 Capa en la que se debe dibujar el trazo

m Curve

0 Angulo para convertir el segmento en curva

14/5/18 Diseno Integrado de Sistemas Embebidos 17



-

Componentes: Gate

&1 3 Library - WELDAYProyectos\Librerias\Eagle\Pasivos. Ibr (RES-US.sym) - EAGLE 5.6.0 Professional
File Edit Draw View Library Options Window Help

ZHE B3HL BE QAQAE o~ P E 7

Il %

Zf Properties

Pin

>. NI [—} g :
I “ ‘ Angle \o. vl

A ] Mirror
A @rection ‘Pas v ]
- I ey
Swap Level |1 v‘
V Length |Short v |
‘ Function INone v ]
> \ / A visble |OF vl

][ Cancel ][ Apply

¢ Left-click to select object to delete
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Propiedades de los terminales

m Nombre del pin
0 Lo identifica en forma tGnica, no puede repetirse en el simbolo
[0 Para nombrar varios pines con la misma senal se utiliza el @

m Direccion del pin

NC: Sin Conexion

In: Entrada

Out: Salida

I/0O: Bidireccional

OC: Salida a colector abierto

HiZ: Salida Tri-state (con Posibilidad de alta impedancia)
Pas: Terminal pasivo

Pwr: Terminal para entrada de alimentacion

Sup: Teminal de fuente de alimentacion

O O0O00000 0
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Propiedades de los terminales

m Swaplevel

[0 Determina que pines son equivalentes y pueden
intercambiarse

m Length

0 Largo del trazo que representa al terminal

® Function
1 Normal
[ Inversor
0 Por flanco
0 Por flanco inversor

m Visible

1 Visibilidad de las etiquetas de nombre y numero de pad
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Componentes: Package

m La huella(package) es la ocupacion de un
componente (device) en el circuito impreso.

® Un componente puede estar disponible en
mas de un encapsulado.

® Un mismo encapsulado puede generar
distintos huellas sobre el impreso en
funcion de la forma de montarlo.

m Una huella puede ser utilizado para varios
componentes.
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Componentes: Package

£/ 1 Library - Welda\Proyectos\Librerias\Eagle\reles. br (DEMO.sym) - EAGLE 5.6.0 Professional
File Edit Draw View Library Options Window Help

@S BB B ARQAAY o~ DR 7

[0.01 inch (-0.42 1.26)

i
Wy il
Package
+ 2% » Editar una huella existente
E3 _"_\. BORZ-ANG
”’_‘ BORZ-REC T~
14 o e
€ oo e
% SiL2 Pl REC A8 e
R2 | -
By SIL3.POLREC 3
v bew: | | , Crear una huella nueva
/T [ oev J[ e J[ sm |
o I') [ oK H Cancel ]
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Componentes: Package

& 3 Library - WELDAYProyectos\Librerias\Eagle\Pasivos. Ibr (RES-AXL-40.pac) - EAGLE 5.6.0 Professional
File Edit Draw ‘iew Library Options Window Help

EEHS BN BEAQAQAY o~ BF 7

- 0,05 inch (-0.10 -0.15) | || v

RI AR

f‘ Nall | =

0 BEScription

D Diodo 400 milesimos de pulgada entre terminales
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Componentes: Package

File Edit Draw ‘iew Library Options Window Help

EEHS BN BEAQAQAY o~ BF 7

Shape Long
Thermals

Stop

[] Eirst

£ N
0,05 inch (-0.10 -0.15) | || 5/ Properties
s
i ®
Wi ,
MName 1
27 Position 0.2
E3 40
+ Angle 0
of i E] Mirror
Diameter auto
X m
Drill 0.044
R2 =
= F

= Description [ OK ” Cancel H

Apply

Diodo 400 milesimos de pulgada entre terminales
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"
Propiedades de los Pads

m Nombre
[0 Lo identifica en forma unica, no puede repetirse en el encapsulado
m Diameter

[0 Diametro del pad.
0 En general se calcula automaticamente en la perforacion

m Dril

[0 Diametro de la perforacion

m Shape
[0 Forma del pad
m Thermal
0 Indica que se realice una conexion del con aislacion térmica al vincularlo
a un area
m Stop
[0 Indica si se debe un calado en la masca antisoldante
m First

00 Indica que se trata del primer terminal
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Componentes: Package

& 3 Library - WELDAYProyectos\Librerias\Eagle\Pasivos. lbr (RES-SMD-1206.pac) - EAGLE 5.6.0 Professional
File Edit Draw View Library Options ‘Window Help

ZHS 3L B GRAQQE v~ $F 7

- 0.05inch (0.10-0.05) | ||

-
Q= ‘Descrigtion
<&

RESISTOR

Mothing to undo.

14/5/18 Diseno Integrado de Sistemas Embebidos

26




"

Componentes: Package

& 3 Library - WELDAYProyectos\Librerias\Eagle\Pasivos. |br (RES-SMD-1206.pac) - EAGLE 5.6.0 Professional

File Edit Draw ‘iew Library Options Window Help
EHE 3HL HE QAU o~ D §E 7
: |0.05inch (0.10-0.05) | || roperties v
3 Cs
‘ &“ Name 1
< 2% Position -0.055984
E3 'll\ Angle 0
. ’@ [ mirror
‘f \ V """ Smd Size 0.062992 x 0.070934 v
% i
i Layer . 1 Top
R2
i
t;. Roundness 0% v
Thermals
/ Stop
O Cream
©@ ™= |pescription [ OK ] [ Cancel ] [ Apply B
& RESISTOR
Mothing to undo.
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Propiedades de los Pads SMD

= Nombre
1 Lo identifica en forma Unica, no puede repetirse en el encapsulado
m SMD Size
0 Medidas de ancho y alto del pad
m Layer
0 Capa en la que se dibujara el pad
m Roundness
0 Porcentaje de redondeado de las equinas del pad
m Thermal

0 Indica que se realice una conexion del con aislacion térmica al
vincularlo a un area

m Stop
[0 Indica si se debe un calado en la masca antisoldante
m Cream

O Indica que se genere un calado en la mascara para el estano en
pasta
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Componentes: Device

m E]l componente (device) es la definicion de la
cantidad y tipo de dispositivos (gates)
vinculados con las distribucion fisica del
mismo en el encapsulado (package).

m Para un mismo dispositivo puede haber
mas de una variante de huella o
encapsulado.

m Adicionalmente es posible definir para el
componente variantes de tecnologia y
determinar atributos en funcion de estas
variantes
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Componentes: Device

Z/ 1 Library - Welda\Proyectos\Librerias\Eagle\reles.br (DEMO.sym) - EAGLE 5.6.0 Professional
File Edit Draw View Library Options Window Help

=ZES BB 2L ARAAW © ~ DY 7

“““““ [0.01inch (142 1.28) [ | v|

N
L0

Device I
> Editar un componente existente
COOILe

CON-5IL3
CON-5IL4

..........
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Componentes: Device

Zf 3 Library - WELDAYProyectos\Librerias\Eagle\Pasivos. Ibr (11RC-.dev) - EAGLE 5.6.0 Professional

File Edit Draw ‘iew Library Options Window Help
ZEE BBL BY ARAAAG o~ D 7
3 EE
s [otincha-01) || |
Wy il
“f' - H_\%\” ARACS y s
i o 1 S A2 Symbo
iy T X1V =
() CAP-US-NPL
X K . CAP-US-POL
B2 [ — 3 FL.F GND
10k IND-US-CHK
ig:'!r \ FA | IND-US-POT
.y F Iy L
>VALUE
Description echnologies Attributes C
Resistencia, simbolo americano e [_
Yalue ) Off &) on
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Componentes: Device

Zf 3 Library - WELDAYProyectos\Librerias\Eagle\Pasivos. Ibr (11RC-.dev) - EAGLE 5.6.0 Professional

E CAP-ELE-RAD-20
' IND-RAD-S00
S T 7
X [« o| )
i L
L , A — Package “ Variant -~
Capacitor no polarizado, 200 milesimos de pulgada :
x :{k entre terminales RES-AxL-40 -RO40 @
R2
AT
[
Variant name
I OK l [ Cancel ]
Description ec oo truihiibes [ = ] [ c 2 ]
o . 11RC--RO40 all - e
Resistencia, simbolo americano
[ Prefix ] |R
Yalue ) Off &) on
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Componentes: Device

Zf 3 Library - WELDAYProyectos\Librerias\Eagle\Pasivos. Ibr (11RC-.dev) - EAGLE 5.6.0 Professional

File Edit Draw ‘iew Library Options Window Help
ZHS B/ BYW ARAAG v~ DE 7
%1 = Connect -R0O40 (RES-AXL-40)
i Connection -
‘ ’Name HName ‘ Pin “ Pad e ¥
G$l.1 1 B
‘%’ U I G$1.2 2
iH Variant
x -RO40
& =
10k
AT
[
[ Connect ] [ Disconnect ]
Copy From: |
][ Cancel ] -— _
MNew ]v[ Connect ]
Prefix ] IR
O OFf @ on
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Componentes: Device

Zf 3 Library - WELDAYProyectos\Librerias\Eagle\Pasivos. Ibr (11RC-.dev) - EAGLE 5.6.0 Professional

File Edit Draw ‘iew Library Options Window Help
: 22 e L © - .
ZHS RPN B QAQRK w > DR T %/ Technologies of 11RC- (-R040)
: s Technologies -
.......... " i
i [otincha-01) || O
- [] 25M
i [ 330014
: (1470014 .
«P ~ I\ ANE I Elm I
L I NIV Packags
X & RES--,
R2
AT
[ - + A [
- E‘wﬁr _J"F_l:"’L L ILﬁJI - /rew
K25
Description echnologies Attributes [
New ] [ Connect ]
. N . 11RC--RO40
Resistencia, simbolo americano [ ] l
[ Prefix R
yalue O off () On
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Desarrollo de un esquematico

m Presenta una o mas hojas donde se
desarrollan los esquematicos.

m El tamano de la hoja es indeterminado. En
general se determina colocando un marco
para delimitar el area a utilizar de la pagina.

® Los componentes pueden ubicarse en
cualquier lugar dentro de las hojas definidas.

m Todas las hojas pertenecen a un mismo
diseno, por lo que los nombres de los
componentes no se pueden repetir entre
hojas.
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Formato de la pagina

& 1 Schematic - D:\Proyectos\CPM21\Hardware\CPM 1.00\untitled.sch - EAGLE 5.6.0 Professional

File Edit Draw View Tools Library Options Window Help
ZE@&F 3 o
.(,\ ’Sheets
&
Jo Ao e A
‘ ;..., Name Description e
"I" [+ Farnell Elements from Distributor FARMELL
AR [+ fiber-optic-hp Hewlett-Packard Fiber Optic Components
E3 _l‘_\ 11 [#- fiber-optic-siemens Siemens Fiber Optic Components
[+ fifo First In First Qut Memories
R - Flexipanel PIXIE (TM) Controller _
004 N [+ Fox-electronics FO¥ Electronics Crystals; Oscillators [ E
= = frames Frames for Sheet and Layout
e A3L-LOC FRAME .
e A3P-LOC A3 P it L i —
t:]: 09 a A4-355C FRn;rEtralt Estoa DIN A4, landscape with location and doc. field
2-8. A4-355CP A4 355CP
A4-535CP FRAME
% - AA_CRMALL _DOCETEL RN ED AME
) QRS -
4 ASL-LOC ASL LOC
ASP-LOC ASP LOC
/ DINA-DOC DINA DOC
DINAS_L FR&AME
@) DINA3_P FRAME
DINA4 | FRAMF W
Smds [] pescription Preview
AT
CJ
@ |§\|
>/ & =4
¢ Left-click to select object to delete
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Formato de la pagina

& 1 Schematic - D:\Proyectos\CPM21\Hardware\CPM 1.00\untitled.sch - EAGLE 5.6.0 Professional

File Edit Draw View Tools Library Options Window Help
BEHSE 5[n VW BN AGRAQAAY = QF 7 (EHDE (@
& x/[otinch0.00.0) | | v
A
D
1 . 3
v
< R4
¢ Left-click to place ‘a4L-LOC'
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Agregar un componente

& 1 Schematic - D:\Proyectos\CPM21\Hardware\CPM 1.00\untitled.sch - EAGLE 5.6.0 Professional

File

Edit

Draw

ZHE =

R

w i

< 2%

AT
[}

& (v

===

View Tools Library Options Window Help
S v @ e @A Qaey v 4 %
& X |ofL_R1NY
I MName Description N
[+ renesas REMESAS Semiconductor .
[=}- resistor Resistors, Capacitors, Inductors > INANVIL "
[+ C-EU CAPACITOR, European symbol ‘WV‘I v o
[+ C-TRIMM Trimm capacitor >WALUL
[+ C-US CAPACITOR, American symbol
[+ CPOL-EU POLARIZED CAPACITOR, European symbol
[+ CPOL-US POLARIZED CAPACITOR, American symbol -
W CX % CAPACITOR RESISTOR, American symbol
[+ CY ¥ CAPACITOR
& EL- BIPOLAR ELECTROLYTIC CAPACITOR Package: 0204/7
[+ L-EU INDUCTOR, European symbol
B [+ L-US INDUCTOR, American symbol RESISTOR
+ R-EU_ RESISTOR, European symbal | ltype 0204, arid 7.5
# R-TRIMM Trirnm resistor ¥pe [, grid 7.5 mm
= R-US_ RESISTOR, American symbol
R-UUS_D204/2v 0204y
D_lIS n2ndlc nendlc
; R-US_0204)7 02047
S s
R-US_D207/sV 02075y
R-11S_N2N7{7 N2nziz V%
Search Smds [] pescription Preview
v
[ oK ] [ Cancel ] [

¢ Left-click to select object to delete
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Agregar un componente

& 1 Schematic - D:\Proyectos\CPM21\Hardware\CPM 1.00\untitled.sch - EAGLE 5.6.0 Professional

File Edit Draw View Tools Library Options

BH&E&F s vw =y

Window Help

QRQAAE =~ OB 7 i

. shests & x [0.0inch(2.04.6) | | v
§ ©F ! -~
: | 1 [ 2 [ 3 [ 4 [
T
& Value
A Mew value for R1:
10K ]
!
3 ‘%R I QK l [ Cancel ]
!
LE ]
B
— \/
< R4
# Left-click to select object to change value
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Redes de conexiones

m E]l conjunto de terminales interconectados
determinan una red o senal (netlist).

®m A cada red se le asigna un nombre
automaticamente, el cual puede cambiarse.

m Dos redes con el mismo nombre estan
siempre conectadas aun cuando estén en
distintas hojas.

m Es posible agregar rotulos con los nombre
de las redes. Esto es necesario cuando las
redes ocupan mas de una pagina.
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Simbolos de fuente y masa

& 1 Schematic - D:\Proyectos\CPM21\Hardware\CPM 1.00\untitled.sch - EAGLE 5.6.0 Professional

File Edit Draw View Tools Library Options Window Help
ZHSF 51 Ve mw aaQaEm oo DE
=41 I ADD
MName “ Description N
[+ special-drill Special drills
- special-pad Special Library with extended Pads )
[+ st-microelectronics ST Microelectronics Devices L A
[+ supertex Supertex inc.
#- supply-dummy Example to connect Digital-Ground to Analog-Gr...
=} supply1 Supply Symbols
12U SLINOODL Y SYRDAT
B Sy SUPPLY SYMBOL SUPPLY SYMBOL
+15Y SUPPLY SYMBOL
+18Y SUPPLY SYMBOL
+24Y SUPPLY SYMBOL
Y -5y SUPPLY SYMBOL
-12v SUPPLY SYMBOL
-15Y SUPPLY SYMBOL
-18V SUPPLY SYMBOL
-24Y SUPPLY SYMBOL B
oy SUPPLY SYMBOL
AGND SUPPLY SYMBOL
GND SUPPLY SYMBOL
GND-GRDA Fyamnle_nf GRD--GMDA NET-Cannetar for morei
Search Smds [] pescription Preview
v
[ oK ] [ Cancel ] [
@ D)
¢ &
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Conexion de los Componentes

& 1 Schematic - D:\Proyectos\CPM21\Hardware\CPM 1.00\untitled.sch - EAGLE 5. 6.0 Professional
File Edit Draw Yiew Tools Library Options Window Help

ZH&E 5 W QRQAAE v @F 7 (Mosnames v (/@ (@M E E (BB e »

S 5

’Sheets & X |0.1 inch (2.1 3.8) |_“ K-
i ®r

Wi | 1 [
$ 8%

111

]
(8]
I

L
>0

# 7 et

T
400

=
\

10N NHHRE S XN
i

B

Alw B O = 4

AT

[<€

o -

# Left-click to select net or bus

|~
| v
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Asignar nombre a las senales

& 1 Schematic - D:\Proyectos\CPM21\Hardware\CPM 1.00\untitled.sch - EAGLE 5.6.0 Professional
File Edit Draw View Tools Library Options Window Help

Z2HE = ;‘r} W oEE g RQae v @i 7o “:]95Names v‘ ‘g‘ ‘E‘E g B ‘E‘Iﬂ Size: »

.......... TSheots & x [0.tinch (4635 | | v
; - ~
wi| | 1 | ' I ] | :

& %

New name:

voD[2] |

N
(@8]

&8 X
&
I—.
o

OK l[ Cancel ]

ke
5

iz

=1
=

J- N

|

o ® = -

# Left-click to select net or bus

[~
|
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Asignar nombre a las senales

& 1 Schematic - D:\Proyectos\CPM21\Hardware\CPM 1.00\untitled.sch - EAGLE 5.6.0 Professional
File Edit Draw View Tools Library Options Window Help

ZHSF 5 v® BN QARAAG v~ OB 7K

‘Sheets & X |0.1 inch (3.6 4.0) I_[ v

Wi | 1 | ' 3 7
3

N
[@N]

85 8 XN
Py -

T

VY M

"
=i
\

+ o BON W&
w B O = 8
A y—

AR

o3

30 - =

| v

# Left-click to select object to change name
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Buses de Redes

m Es posible agrupar multiples senales en buses.
m E]l nombre de un bus se genera por la enumeracion
de las senales que lo componen.

0 Pueden enumerarse valores individuales: MREQ, IOREQ
0 Pueden especificarse un rango de valores: D[0..7]

m Al conectar el terminal de un componente al bus se
debe especificar a cual de las senales se conecta.

m Se puede colocar el signo ! antes de los nombre de
las senales activas en bajo.
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Definicion de un bus de senales

& 2 Schematic - D:\Proyectos\CPM21\Har dware\CPM 1.00\untitled.sch - EAGLE 5.6.0 Professional
Library Options Window Help

BEEE 5 VW By

File Edit Draw View Tools

./.\ |Sheets 8 X IU.I inch (4.1 4.0) I—’ v
I = A
(= - — =
| l 1 [ 2 [ 3
i1
A
N ISea [ 10 B
4| b [
Eu
— b/
< >
# Left-click to start bus wire
46

Seminarios 2009

Diseno Integrado de Sistemas Embebidos




Definicion de un bus de senales

& 2 Schematic - D:\Proyectos\CPM21\Har dware\CPM 1.00\untitled.sch - EAGLE 5.6.0 Professional

File Edit Draw View Tools Library Options Window Help
GHSF s W BE QRAAY o~ T B 7
.@ |Sheets 8 X Il'.l.linch {2.04.0) r\ v
A~
2l l 7 | 2 3 4 1
i1
A
MNew name:
. DATA:D[0..7],R/1W | &
o ’ oK ] [ Cancel ]
B
— v
< 2
# Left-click to select object to change name
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Conectar una senal a un bus

& 2 Schematic - D:\Proyectos\CPM21\Har dware\CPM 1.00\untitled.sch - EAGLE 5.6.0 Professional

File Edit Draw View Tools Library Options Window Help
1R W QRAQAAE o Q¥ 7 i ([osnemes v @ M W|E EBE s »
-/\ |Sheets 8 X Il'.l.linch (4.2 3.6) r\ v
| RC V.
i1
A
i PR 1
2] pra [ 6
B
= || v
# Left-click to select net or bus
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Conectar una senal a un bus

& 2 Schematic - D:\Proyectos\CPM21\Har dware\CPM 1.00\untitled.sch - EAGLE 5.6.0 Professional
Window Help

File Edit Draw View Tools Library Options

BE@&F s v W B

./\ Sheets @ X/ |0.1inch (3.55.6) I_“ v
i ® a
na Sl l i | 2 | 3 | 1
< %3
S 111
-
£ ,
X & B
ij: °"§ u
2 & B 0.7 [ 00 | !
r B <u % RAW D1
o0 '
RO D2
T D3
” D4
4 . D5
— D6
7 D7
# Left-click to draw net wire (double-click ends net)
49
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Verificacion de las Reglas de Conectividad

& 2 Schematic - D:\Proyectos\CPM21\Har dware\CPM 1.00\untitled.sch - EAGLE 5.6.0 Professional
File Edit Draw View Tools Library Options Window Help

: ra | I % iSER: LR Oy L »
=3 " =3 ﬂ‘~-~~-v QARAKEG - & ERC Errors @

Sheets & X |0.1inch(3.17.1) r“ b
\

O \ 7 [ - Type “  Sheet -~
Consistency not checked {no board loaded) B
= Eyrnrs i2)
11 B % Mo SUPPLY For implicit POWER pin U1P ¥DD 1

{J Mo SUPPLY For implicit POWER pin U1P V35 1
¥arnings (9)
(1) Only one pin on net DO
Only one pin on net D1
Only one pin on net D2
Only one pin on net D3
(*) Only one pin on net D4
Only one pin on net DS
[ 6 & Only one pin on net D&
PTBG 9% Only one pin on net D7
= | (1) Part U1 has no value
Approved (0)

]

n

il

ERRALS

L

it} Centered ( Clear al |

=
O & < [ Processed ] [ Approve ]
- g

ERC: 11 errorsfwarnings. ¢ Left-click to start net wire

| £
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Espacio de trabajo

Presenta un unico espacio de trabajo de
multiples capas donde se desarrollan los
circuitos impresos.

Cada red de conexion del esquematico (netlist)
determina una isla de cobre en el circuito
impreso.

Deben estar abiertos ambos archivos al mismo
tiempo para que se sincronicen los cambios.

Dispone de la opcion de autoruteo.

Mediante un programa de usuario es posible el
renombrado de los componentes.

El programa genera automaticamente un placa
donde ya estan colocados todos los componentes.
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Orificios de fijacion

ile Edit Draw View Tools Library Options Window Help

=HSF 3 W BMAQAQAQAE o~ BB ?

s i@ © Layer:1-16 v | Diameter: 0.314961 V'Erill: 0.15748 v

i e 0.05inch (0.200.20) |

L)

. {OlAON SN G RE

¢ Left-click to place via
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Reubicacion de componentes

.| 2 Board - D:\Proyectos\Prueba\13ES-1AFS05-0110.brd - EAGLE 5.6.0 Professional

ile Edit Draw View Tools Library Options Window Help
EHE&EF 2 @ B QRAQAAE v~ GE 7
HE angle: 0 v ey | HH|EH

_|oosinch(-2403.200 |

0’\;

=]
=

ON AN dzfpE & X\

PEIAS

L N
@

o
o <

¢ Left-click to select object to move
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Reubicacion de componentes

.| 2 Board - D:\Proyectos\Prueba\13ES-1AFS05-0110.brd - EAGLE 5.6.0 Professional

ile Edit Draw View Tools Library Options Window Help

EHSE 2 W 2Y QGRAQAAY o~ §§ 2

d 0 angle:| 180 v | | aotavt |FR B

v

P |0.05inch (0.750.40) |

0’\;

=]
=

ON AN dzfpE & X\

O AN

@

o .

¢ Left-click to select object to move
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Ruteo de las senales

File Edit Draw View Tools Library Options Window Help

i W — T s S T e s P width: 0.024 v| Bl | @ | ©  Diameter:| 0.314961 v |Drill: 015748 v

- <=L
UiUD I LU L1y
s «:\,1 . ’

f

H

300

Signal: +5Y¥, Class: 0 default s Left-click to place wire (double-click ends wire)
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Ruteo de las senales

ile Edit Draw View Tools Library Options Window Help
LP:

5 QRQQA® © - OB 7
7= || wndekl aonna . - o ° Diameter: auto

e [ ) ——- s . ™  mdikeeln PN
(I 1 Top || T < o : Ty

JUUR nI UL U 1w [_

H

S00u

L I

AT

o]
g
<

!

Signal: +5¥, Class: 0 default s Left-click to select airwire to route

~ | Drill:| 0.015 v
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Propiedades de los objetos

2 Board - D:\Proyectos\Fuentes\1AFS05\1 3ES-1AFS05-0110.brd - EAGLE 5.6.0 Professional

File Edit Draw View Tools Library Options Window Help

ZHSF 3 W N QA - G § ?

@ [ esottom v ||l s T s 2 S o T Miter|0 vl width:0.0s v || @ © Dismeter: 0.314961 v |Dril: 0.15748 v

e é

0.05 inch (1.15 0.90)

.,;\[

W i
 R%
E3 a0
)
£
X 4
1T o

NES 1%

Cap
Class
Diameter
Display
Drill

Font
Isolate

3
N\

a

Layer...
Orphans  »
Package
Pour 4
Rank >
Ratio...
Shape
Size:

0

D3
0.01

13
T
' a
Spacing 0.012 I

Stop 0.016

Style 0.024 C\) ®
Technology 0.032

Text

0.04

'
- rems |
A »

U.u2o0

Signal: +54 | Width » G065

i 1.
Yerde 5 m

vy v v v v

ct airwire to route
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Eliminar el ruteo de una senal

£ 2 Board - D:\Proyectos\Fuentes\1AFS05\1 3ES-1AFS05-0110.brd - EAGLE 5.6.0 Professional
ile Edit Draw View Tools Library Options Window Help

ZEHESF 2 W B QaQQag -~ OB 7

|0.05inch (-0.800.35) | ||

: I
X el <

-~

ﬁ: "8 1N4001

1

4

\ £

/ :

O k
=

@

&

0 O

- 0

# Left-click to select signal to ripup (Ctrl+right-click to ripup group) or click GO to ripup all signals
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Eliminar el ruteo de una senal

i

i e 0.05inch (1.200.10) | ||

-

Signal: +5Y, Class: 0 default ¢ Left-click to select airwire to route

£ 1 Board - D:\Proyectos\Fuentes\1AFS05\1 3ES-1AFS05-0110.brd - EAGLE 5.6.0 Professional
File Edit Draw View Tools Library Options Window Help

ZHSF 3 W =Y QAQAG o~ @B 7

# ([l eBottom v O o S| s 2 S o T Miter|0

v 7|7 width: 005 v B | @ © Diameter:| auto

Lo
il
g=]
ClLJ
=

Vv Drill:| 0.027559 v
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Colocar un plano de masa

i£. 1 Board - D:\Proyectos\Fuentes\1AFS05\1 3ES-1AFS05-0110.brd - EAGLE 5.6.0 Professional
File Edit Draw View Tools Library Options Window Help

ZEHSF 32 % 2L QaQRQQ® ~~ OB 2
..... B 6 ottom vl dlwsr -2 S mMtero v |V Width: 0.016 v @ﬁ

. . |0.0sinch (0.00 1.50) [

iy

*

-~
.

T
4o

iz

=1
=

SO B ON AN e E

D BD= AN

- B

¢ Left-click to start polygon

300uH

Isolate:| 0

“ | Spacing: 0.05

~ |Rank: »

v

14/5/18 Diseno Integrado de Sistemas Embebidos

60



"

Colocar un plano de masa

1 Board - D:\Proyectos\Fuentes\1AFS05\1 3ES-1AFS05-0110.brd - EAGLE 5.6.0 Professional
File Edit Draw View Tools Library Options Window Help

ZESF 3 W EHQAQQE »~ TB 7 = properties

r

o - ON A £tz B

¢ Left-click to start polygon

A% Copy
X Delete
¥~ Miter
*I-' Move

Name

Optimize

X Ripup

<*> Show

§ 7 Split

Delete: Polygon

Properties " I

To

Length 1.5

Width 0.016

Cap Round

Layer . 16 Bottom

Curve 1]

Polygon

Polygon Pour

Spacing

Isolate

Rank

[] orphans

Thermals

Signal

Mame N$9
Met Class 0 default
[ airwires hidden

. 16 Bottom vl ds o~/ T~ /S M0 idth:| 0. Rank: >
i e 0.05inch (0.00 1.50) | v

OK H Cancel H

Apply
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Propiedades plano de masa

m Poligon Pour
0 Determina si el plano se solido o cuadriculado
m Spacing
0 En los poligonos cuadriculados determina el espaciado entre
lineas

m [solate
0 Determina la aislacion entre el plano y el resto de las senales.
0 Cuando es cero se utiliza el espaciado minimo de las reglas de
diseno.
m Rank

1 Determina el nivel de prioridades en caso de superposiciones de
planos.

m Orphans

1 Determina si se eliminan o se mantienen las zonas aisladas del
plano resultante.
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Colocar un plano de masa

ile Edit Draw View Tools Library Options Window Help

ZHSF 3 W 2L QAQQA® o~ $B 7

=
wran |g!: mamc W

(3) this Polygon
O the entire Signal

o [ coeel |

# Left-click to select object to change name
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Visualizar el plano resultante

ile Edit Draw View Tools Library Options Window Help

ZEHSE 3 W HH QRQQg v~ OB 7

# Left-click to select object to change name
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Cambio de encapsulado

.6.0 Professional

2 Board - D:\Proyectos\Fuentes\1AFS05\13ES-1AFS05-0110.brd - EA

File Edit Draw View Tools Library Options Window Help
ZH&= 2 QA v~ PE 7

|0.05inch (1.55-0.15) |

+ Select 'Element: CN1, SIL6-POL-REC, Conectores, Yalue: '? {left=yes, right=next, ESC=cancel)

LIy
il®
Wy i
Change technology of CN1
¥
‘:}’ Device Package
B3 - 12CN-0601BN-EN... BORE-ANG
. ™y Attribute 12CN-0601BN-EN... BORG-REC
Ll ‘& 12CN-0601BN-N... BOR6-REC
N #% Copy 12CN-NANTCT-MA_ STIA-NOP-RFC
Of llZCN‘UGUlCI-W,., SIL6-POL-REC
X & X Delete
. :[: o4 i Lock
- E3 Mirror
i
R2 Rz ‘-I-' Move
T ok & Name
&l F- Conector polarizado recto de dos vias, paso 100
V / milesimos de pulgada
* 9+p Replace
-L. K. .f.\ Rotate
/T &> Show
(ORS £ Smash
Technology
= Value
° ::-: Show all packages
© [} Change: Group
e i |
. & Properties ] [ Cance J
L ]
O]
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Las reglas de diseno

m Las reglas de diseno (design rules) definen las
tolerancias y especificaciones de fabricacion

® En la misma se definen:
0 Cantidad y espesores de las capas de sustrato y cobre.
[0 Separaciones minimas entre objetos de la placa.
[0 Distancias minimas a los bordes y orificios

1 Tamanos minimos de los pads, pistas y vias de
interconexion

0 Formas de los pad convencionales y superficiales

0 Formas de las conexiones de los pads a planos de
conexion

[0 Tolerancias y separacion de las mascaras

m Pueden aplicarse a la placa una vez ruteada
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Las reglas de diseno

Control Panel - D:\Proyectos\CPM21\Hardware\CPM 1.00 - EAGLE 5.6.0 Professional

File View Options MWindow Help

MName -

=) Libraries

= {_y Eagle
& Conectores.lbr
& Diodos.lbr
& equiser.lbr
& Freescale.lbr
& Inductores.lbr
& Micrel.lbr
& Pasivos.lbr
& protecciones.lbr
& Requladores.lbr
& Reles.lbr
& Simbolos.lbr
& Temporal.lbr
-] lbr
Design Rules

M default.dru

S R R S e R AR AR S )

[+

i}

en

5

Rename
Co

CAM Jobs Delete
Projects '

= £y CPM21

(0} &

Load into Board

User Language Program _
Scripts =ORY

Description

Libraries
Design Rules

EAGLE Design Rules

EAGLE Design Rules
User Language Programs
Script Files

CAM Processor Jobs

1

|

EAGLE Design Rules

The default Design Rules have been set to cover a wide
range of applications. Your particular design may have
different requirements, so please make the necessary
adjustments and save your customized design rules under
anew name,

C:\Archivos de programal\EAGLE-S.6.0\drulCircuitec.dru
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Las reglas de diseno

Design Rules (Circuitec)

File | Layers ‘ Clearance | Distance | Sizes | Restring | Shapes | Supply | Masks | Misc

1|.
16

Layers are combined through either core or prepregmaterial. a¥b combines layers aand b with a core, while a+b does the same with prepreg.
Buried and through vias are defined by writing ¢. . . ).

Mr Copper Isolation
1 |0.035mm
’1.5mm
16 |0.035mm
Total: 1.57mm

Setup [(1*16)

Example: [2:1+({(Zz*3)+(4*16) )] is a multilayer setup with two cores, combining lavers 2/3 and 4/16, respectively, with buried vias going through both
cores. The cores are combined through a prepreg and buried vias are produced through the resulting stack. Finally layer 1 is added, with blind vias going from
layer 1 to 2,

QK ] [ Cancel
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Las Reglas de diseno

2 Board - D:\Proyectos\Fuentes\1AFS05\1 3ES-1AFS05-0110.brd - EAGLE 5.6.0 Professional
File Edit Draw View Tools Library Options Window Help

=HEF 3 WY QAAAW o~ TF 7

 Jo.05inch ©0.650.90) | JERS

File Layers Clearance Distance Sizes Restring Shapes Supply Masks Misc

EAGLE Design Rules

The default Design Rules have been set to cover a wide range of applications. Your particular design may have different requirements, so please make the
necessary adjustments and save your customized design rules under a new name.

of
X
1T og
k]

R2
-

=1
=

Edit Description. ..

ON AN &k
STBOS ANY

e
3
=

¢ 0O

[toad | [Soveo, ]

JUIRY - A

[ Check l[ Select J[ Cancel Jl Apply

J

= &

# Left-click on object to change Package
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Las Reglas de diseno

| 2 Board - D:\Proyectos\Fuentes\1AFS05V1 3ES-1AFS05-0110.brd - EAGLE 5.6.0 Professional

ile Edit Draw View Tools Library Options Window Help

ZHSE 2 W BN AAQAA®W v B 7

o [0.05inch(1.201.65) | ||

Ny il

ENE¥Y  Z DRC Errors

E3

Type

Of N = Frrnrc 2y

X 4 @ Clearance

T o © R Clearance

,_1_: ¢ Approved (0)

1

=

4

\

/7

O [] centered Clear all
[ - ] Processed Approve
O

<

!

DRC: 2 errors. s Left-click on object to change Package
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Separar los bloques de texto

ile Edit Draw View Tools Library Options Window Help

ZEEHESF 2 W B QAQAA QY o~ DF 7

o |0.05inch (0.350.90) |

1N4001°

1

LA
o 10k
(=] 3
oA

“
aa »

<

D4 smashed s Left-click to select part to smash {Ctrl+right-click to smash group)
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Eliminar bloques de texto

File Edit Draw View Tools Library Options Window Help

ZEEHESF 2 W B QAQAA QY o~ DF 7

o |0.05inch (0.500.90) |

< >

# Left-click to select object to delete {Ctrl+right-click to delete group)
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Reubicar bloques de texto

£\ 2 Board - D:\Proyectos\Fuentes\1AFS05\13ES-1AFS05-0110.brd - EAGLE 5. 6.0 Professional

File Edit Draw View Tools Library Options Window Help
P2 % BN AaRARG v~ @§ 2
V| aes vt |HEE
Joosinch( n1.08) | v
= A~
¢
> 8
o &
!
<
¢ Left-click to select object to move {Ctrl+right-click to move group)
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Programas de usuario

m Los programas de usuario (ulp)
permiten la manipulacion de los
objetos del diseno mediante codigo
escrito por el usuario

® Se comportan en forma similar a los
macros de office escritos en Visual
Basic

m Constituyen una capacidad de
expansion muy util para el programa
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Programas de usuario

Control Panel - D:\Proyectos\CPM21\Hardware\CPM 1.00 - EAGLE 5.6.0 Professional

File Yiew Options Window Help
MName Description # | Export a Bill Of Material
= Libra[ies Generates a project's Sif OF Material
- ] Eagle
& ] lbr Libraries A database with additional information like order codes,
=} Design Rules Design Rules — | |manufacturers or prices can be created and managed.
Circuitec.dru EAGLE Design Rules
_-;E default.dru EAGLE Design Rules AR SCEPOTRCacsOlt s
[=}- User Language Programs User Language Programs
#- ] Eagle3D
=% bhom.ulp Export a Bill OF Material
2L cam2dxf Open Convert a CAM job to a script to export D...
i camzima Rename Convert a CAM job to a script ko export I...
! cam2prir Copy Convert a CAM job to a PRINT command
! change-| Delete Change shape, diameter, flags and drill o...
2L Clear-lay ) This ULP generates a script to clear layer(...
- Print . ) . .
iz=i cmd-cha This ULP changes the wire width of certai...
2L cd-cha Run in Schematic Change Net-Classes in a board
Run in Board Change all objects from one layer to an o...
Run in Library Command drawOptions:+ distance/radius...
L Cmd-net-Istzstrpr— Import an EAGLE-Net-List into a schematic
2% cond-netscript2sch.ulp Import an EAGLE Metscript into a Schematic
22 cmd-place-restrict-name-value, ulp Copy name and value into restrict layer
¢ emd-rename-in-lbr.ulp Rename device/symbolfpackage in library
v

{ cmd-renumber.ulp

Renumber board components

C:\archivos

de programa\EAGLE-5.6.0ulpibom.ulp

14/5/18

Diseno Integrado de Sistemas Embebidos

75



Ejecucion de un programa

& 1 Schematic - D:\Proyectos\CPM21\Har dware\CPM 1.00\1 3ES-CPMFLL-0100.sch - EAGLE 5.6.0 Professional (=3
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Ejecucion de un programa

& 1 Schematic - D:\Proyectos\CPM21\Hardware\CPM 1.00\13ES-CPMFLL-0100.sch - EAGLE 5.6.0 Professional
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Secuencias de automatizacion

m Las secuencias de automatizacion
(scr) permiten ejecutar lotes de
comandos utilizados frecuentemente

® Se comportan en forma similar a los
archivos batch del sistema operativo

m Constituyen una alternativa mucho
mas rapida y simple para automatizar
tareas que los programas de usuario

(ulp)
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Secuencias de automatizacion

Control Panel - D:\Proyectos\CPM21\Hardware\CPM 1.00 - EAGLE 5.6.0 Professional
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Ejecucion de una secuencia

‘£, 2 Board - D:\Proyectos\Fuentes\1AFS05\1 3ES-1AFS05-0110.brd - EAGLE 5. 6.0 Professional
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Ejecucion de una secuencia
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o
Interferencia Electromagnetica

®m Se llama interferencia electromagnética
(EMI) a una senal, en principio de
valores bajos, que produce efectos
indeseados en el circuito.

B Puede interferir con las senales del

circuito y eventualmente afectar hasta el
control del mismo.

m Puede ser radiado o conducido en
funcion del medio de propagacion.

m Cualquier dispositivo es a la vez

generador de ruido y susceptible al
ruido.

14/5/18 Disefio Integrado de Sistemas Embebidos 82



"
Compatibilidad EMC

m Existen normas para regular “Compatibilidad
Electromagnética (EMC)”, que determinan la
emision de ruido y la capacidad de operar en
un ambiente ruidoso

m Las técnicas para manejo del ruido deben ser
tenidas en cuentas desde el inicio del diseno.

= El objetivo principal es atenuar los
transitorios para prevenir los efectos del
ruido.

m Es una tarea compleja y que eventualmente
puede requerir de especialistas.
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Imunidad a Transitorios

m El objetivo es reducir la variacion de tension respecto a
masa de una senal después de un transitorio

m Se deben bloquear los transitorios, tanto externos como
los generados por nuestro circuito

0 El objetivo es limitar la corriente generada por el
transitorio.

[0 Se logra colocando altas impedancias en series.
0 Resistencias, Inductores, Ferrites y Choques.

m Adicionalmente se debe proporcionar un camino de baja
impedancia para el transitorio

(1 El objetivo es conducir la corriente del transitorio por un
camino conocido

[0 Se logra colocando bajas impedancias en paralelo

0 Capacitores, Varistores, Diodos Zener y TVS.
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Capacitores de Desacople

Separar el circuito en modulos seguan su
frecuencia y su corriente separando las
funciones dentro de la placa.

Colocar capacitores de desacople (100 nF) o
filtros PI en la entrada de alimentacion antes de
cada modulo.

Rodear los modulos ruidosos con lineas o planos
de masa

Colocar capacitores de bypass (100 nF) lo mas
cerca posible de los terminales de alimentacion
entre los circuitos integrados y la fuente.

Colocar capacitores de desacople en las lineas
alimentacion regulada que salen de la placa por
cables
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Recomendaciones de ruteo

Utilizar trazos gruesos y de baja impedancia para
la tierra ya alimentaciones.

De ser posible utilizar un plano completo para
masa.

Priorizar los trazos de masa y en segundo
término los de alimentacion sobre cualquier otro
trazo.

Evitar utilizar puentes para conectar trazos de
masa

En los cambios de planos utilizar multiples vias

Minimizar la impedancia de las conexiones a
masa de los capacitores de desacople, filtros y
circuitos de relo;.
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Lo que no se debe hacer
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Recomendaciones de ruteo

B Encaminar las senales de alimentacion
en forma paralela a las senales de masa.

m Utilizar la misma capa que la masa o
una capa adyacente.

m Utilizar trazos gruesos para las senales
de alimentacion.

m De ser posible utilizar un plano completo
para alimentacion

m Evitar lazos de masa y de alimentacion.
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Recomendaciones de ruteo

Conectar las referencias de tension de los
conversores A/D con lineas independientes
de la alimentacion principal del modulo.

m Tratar de que los cruces de las senales

analogicas y digitales sea perpendicular y no
trazos paralelos.

Conectar los terminales no utilizados de los
circuitos integrados a masa o fuente, o
configurarlos como salida.

Minimizar la distancia de los osciladores a los
procesadores.

Seguir los circuitos y ruteos propuestos por
el tabricante
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